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LEIS DE KIRCHHOFF

239 COMPLETAR
A primeira lei de Kirchhoff, oulei _____, dizque

«asomadascorentesque_____ numno é
igual & soma das correntes que dele
A segunda lei de Kirchhoff, oulei_________, diz

que «ao longo de um circuito fechado, a soma

algébrica das é igual
& soma algébrica das nas re-
sisténcias».

240 PROBLEMA

BA

Na figura representamos um né, P, e algumas
correntes. Qual é o valor da intensidade 1,7 E o
sentido?

241 PROBLEMA RESOLVIDO
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Aplique ao circuito a 2.2 lei de Kirchhoff com a

seguinie sequéncia:

a) Apresente a equagao literal.

b) Calcule a intensidade considerando que o cir-
cuito tem os seguintes valores:
E,=10V, E,=8V, E,=4V, E,=2V, E;=3V,
R,=3 Q, R,=2 Q, R;=6 Q, R,=2 Q.

Resolucao

a) Considerando o sentido da malha arbitrado na
figura vem a seguinte equagao, onde sio
positivos os veclores com o mesmo sentido da
malha e negativos os que tém sentido contra-
rio ao da malha:

- = =3 =5 —3 —> — —_ -
E,~E,+E,+E,—E,=R, I+R, I+R, I+R, |
b) 10—-8+44+2—-3=(3+2+6+2) |
5=131 — |=—>—=0,38 A
13

242 PproBLEMA

Resolva a alinea b) do problema anterior, consi-
derando agora que os dados apresentam a se-
guinte diferenga: E, =2 V. Comente o resultado a
que chegou.

243 ESCOLHA MULTIPLA
Uma das seguintes afirmagbes é verdadeira.




A. A soma algébrica das f.e.m. e das intensida-
des num no é igual a zero.

B. A soma das intensidades divergentes de um
né é igual a zero.

C. Num circuito fechado a soma das quedas de
tensao é igual a zero.

D. Num circuito fechado a soma das quedas de
tensdo ¢ igual & soma das forgas electromotri-
Zes.

244 EscOLHA MULTIPLA

As leis de Kirchhoff verificam-se:

A. sb em circuitos de uma ou duas malhas.

B. para circuitos de uma, duas ou trés malhas.

C. para circuitos com qualquer nimero de ma-
lhas.

D. para circuitos com um maximo de trés ramos.

245 ESCOLHA MOLTIPLA

As leis de Kirchhoff sé se verificam em circuiios
em que:

A. existe apenas um ou dois geradores.

B. exisiem no maximo trés geradores.

C. existe qualquer niimero de geradores.

D. existem mais receptores do que geradores.

246 VERDADEIRO/FALSO

Seleccione as afirmacgdes verdadeiras.

A. Em cada malha a poténcia fornecida é sempre
igual & poténcia consumida.

B. Em cada malha a f.e.m. total aplicada é dife-
rente de zero.

C. A poténcia total fornecida num circuito & igual
a poiéncia total consumida.

D. Num circuito com vérias malhas a f.e.m. total
aplicada € igual 2 soma de todas as quedas de
tensao no circuito.

247 PROBLEMA RESOLVIDO

Considere o circuito, com varias malhas, com os

seguintes valores: E,=6V, E,=2V, E,=4V,

R,=2 Q,R,=4 Q, R,=3 Q, R,=1 Q, R,=2 Q.

a) Eslabelega as equagdes do circuito.

b) Calcule os valores de I, |, e |,.

c) Indique quais os verdadeiros sentidos de |,, |,
el,.

Resolugao

a) Visto que temos trés incognitas (1, [, I,) entao
precisamos de" formar um sistema de trés
equacoes a trés incognitas: uma equacgao a
partir da lei dos nés e duas a partir da lei das
malhas.

Considerando os sentidos airibuidos na figura
para as malhas vem:

L+i=1,
I E,+E,=(R,+R;) L, +R, L

Es—E,=—-R, L,—(R;+R,) L

b)
I 6+2=(2+2) |, +4 |, —

h=l—l; Li=l—l
l 8=41,+41,
4-2=—a1,~(3+1)1, l2=—d41,-4)

I 8=4 (L—L)+41, — [ 8=41,—4 ,+4 1,
2=—4 1,41, 2=—41,-41,
------- 4=41,-21,

|8=B L—4l; —>X5¢2=—41,—-4],
2=—41,-41,

6=0-61,
[.4:4|2 3—pl4 =4 |,—-2x(=1) - § L=0,5A
hb=—1A  leeee o
li=l—1l ,=0,5—(-1)=15A(L=15A
...... -2 25 A
------------------ b =—1A

¢) Para l; obteve-se um valor negativo. Ora, nao
havendo intensidades negativas, temos que
concluir que o sentido arbitrado no esquema
para l; deve ser trocado para que o respeciivo
valor venha positivo. Os sentidos correctos sio
os indicados no esquema sequinte.

T=154A° =4 "
I,=

=Q5A

Para confirmar se os valores encontrados es-
tao correcios, isto é, se o sistema esta bem
resolvido, basta substituir os valores das inten-
sidades nas equagdes iniciais e verificar se os
dois membros de cada equacao s&o iguais.

248 PROBLEMA RESOLVIDO

Relativamente ao problema anterior:

a) Calcule as poténcias consumidas por cada
resisténcia.

b) Calcule as poténcias fornecidas por cada ge-
rador.

¢) Verifique se-a poténcia total fornecida é igual &
poténcia total consumida.



Resolugao

a) Pg;=R, B=2x1,52=45W
Pro=R, 3=4x0,52=1W
Pra=R, B=38x12=3 W
Pra=R, B=1x12=1W
Prs=R; 12=2x1,52=45W
Pr=Pp;+Ppa+Pps+PratPre=14 W

b) P,=E, ,=6x1,5=9 W
P,=E, ,=2x0,5=1W
Py=E, L=4X1=4 W
Pr=P,+P,+P,=14 W

c) Asduas poténcias totais sdo iguais pelo que se
verifica o principio geral da conservagdo da
energia.

249 PROBLEMA
L, =12 L R-60
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Relativamente ao circuito anterior responda as

seguintes questaes:

a) Apresente o sistema de equagdes que permite
resolver o problema.

b) Verifique que 11=2,78 A, 12=1,96 A,
I3 =-0,82 A sdo a solugio do problema.

c) Calcule as poténcias dissipadas em cada re-
sisténcia.

d) Calcule as poténcias fornecidas por cada ge-
rador.

e) Verifique se a poténcia total fornecida é igual &
poténcia total consumida.

250 PROBLEMA
Responda as mesmas questoes postas no pro-
blema anterior, considerando agora o circuito
seguinte.

A solugfio é: [1=- 1,22 A, [2=-0,7 A, 13=-0,52 A.

Nota: — Relativamente a uitima alinea, f_epa_re que
poq'emos ter poténcias positivas e poténcias ne-
gativas, isto é, baterias g funcionarem como

geradores ou a funcionarem como acumuladores
(receptores).

Iy Fi=40 Iz  R-6n
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251. Utilizando o Teorema de Thévenin, calcule
a corrente I3 do problema anterior.

252. Observe o esquema ao lado, em que: EI=10V, r1=1,10;

E2=5V, 12=0,5Q , R1=60€2, R2=90C) .

a) Utilizando o Teorema da Sobreposicio, calcule o valor
indicado pelo amperimetro.

b) Calcule a poténcia total dissipada nas resisténcias




